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Beim Kochen mit einem geringen GberschuS verdiinnter Salzsaure 
trat ein etwa 8 Stunden unter Kohlensaureentwicklung andauernder 
Zerfall ein, der zu volliger Spaltung in Salmiak und Anilinchlorhydrat 
neben Spuren von Diphenylharnstoff fuhrte. 

Zerfall des Phenylharnstoffs unter Kohlensaureentwicklung und 
Bilclung von Diphenylharnstoff tritt schon beim Kochen mit Wasser 
ein: Beim Kochen von 1 g Phenylharnstoff mit 10 ccm Wasser an: 
RiickfluBkuhler schien die Kohlensaureabspaltung nach ca. 15 Stunden 
beendet zu sein. Es waren ca. 0.3 g Diphenylharnstoff (ca. 40 o/o der 
theoretisch moglichen Menge) gebildet, wahrend aus der freies Anihn 
und Ammoniak enthaltenden Lauge beim Eindampfen etwa 0.4 g Phe- 
nylharnstoff unverandert zuriickgewonnen wurden. 

535. Jul ius  Tafel und Percy  Alfred Houseman: 
Bur Henntnis des Isopurons. 

[Mitteilung aus dem Chemischen Institut der Universitat Wiirzburgc] 
Gingegangen am 12. August 1907.) 

Unter den Produkten der elektrolytischen Reduktion der Harn- 
saure (I) hat Tafel’) neben P u r o n  und T e t r a h y d r o h a r n s l u r e  
ein Isomeres des ersteren aufgefunden, das Is0 p u r  o n , welches auch 
kiinstlich aus dem Puron durch Umlagerung gewonnen werden konnte, 
wahrend die umgekehrte Umwandlung nicht gelang. 

Fur das Puron darf nach seiner Entstehungsweise und seinem 
Verhalten bei der Barytspaltung die Formel I1 als sichergestellt gelten, 
und auch fur die Tetrahydroharnsaure ’) lassen die bisherigen Versuchs- 
resultate nur die Wahl zwischen den Formeln III und IV. Dagegen 
ist das Wesen der eigentumlichen Isomerie zwischen Puron und Iso- 
puron noch unaufgeklart. 

NH-CO NH-CH, 
11. CO CH--NH \co. I. CO C-NH 

NH-C-NH NH-CH-NH’ 
-. >GO 

NH-CH2 NH-CH, 
IV. CO CH-NH \co. 

N H ~  CO-NH’ >co 111. CO CH-NH 
.z NH-CO NH2 

Wir haben nun zunachst das M o l e k u l a r g e w i c h t  v o n  P u r o n  
u n d  I s o p n r o n  in waBriger Losung bestimmt und der Formel 

1) Diese Berichte 34, 258 [1901]. Diese Berichte 34, 1181 [1901]. 
Berichte d. D. Chem. Gesellscbaft Jabrg. XXXX. 241 
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C5 H8 O9 N4 entsprechend gefunden. Weiter haben mir das reaktiona- 
fahige Isopuron abgebau t ,  und wenn auch die bis jetzt gewonnenen 
Resultate eine endgu l t  i ge  Entscheidung der Konstitutionsfrage nicht 
zulassen, so wollen wir doch uber dieselben berichten, weil der Eine 
von uns (Houseman)  sich weiterhin nicht mehr an der Arbeit be- 
teiligen kann. 

Schon fruher wurde hervorgehoben, dab das I s o p u r o n  im Gegen- 
satz zum Puron u n g e s a t t i g t e n  C h a r a k t e r  hat und z. B. Broni 
gierig aufnimmt. Dasselbe geschieht mit Jod, und zwar werden von 
beiden 2 Atome pro Molekul verbraucht. Es laat sich darauf eine 
jodometrische Bestimmung des Isopurons grunden, welche uns bei der 
Ausarbeitung eines Trennungsverfahrens fur die Produkte der elektro- 
lytischen Reduktion der Harnsaure (Puron, Isopuron und Tetrahydro- 
harnsaure) unersetzliche Dienste geleistet hat. 

Aus der rnit Brom gesattigten, waI3rigen Losung des Isopurons 
haben wir ein Isomeres der Tetrahydroharnsaure abgeschieden I), 

welches sich also nach der Gleichung bildet: 
CsHs 02N4 + HS 0 + 2 Br = C5Hs 0 3 N a  + 2 HBr. 

Wir nennen den Kiirper bis auf weiteres I s o t e t r a h y d r o h a r n s a u r e .  
Wjrd die bromierte Losung des Isopurons in geeigneter Weise 

rnit Baryt behandelt, so entsteht ein wasserunlosliches Bariumsalz der 
Zusammensetzung C4 Hs 0 4  N2 Ba, welches rnit Sauren ein I s om e r e s 
d e s  U r a c i l s  CaHcOaN2 liefert. Aus der Mutterlauge des schwer 
liislichen Bariumsalzes 1aI3t sich neben H a r n  stof f ein weiterer 
Korper der gleichen Zusammensetzung C4 H4 0 2  Ns isolieren. Wir be- 
zeichnen die beiden Substanzen rnit a -  u n d  p- Isourac i l .  Ihre 
Bildung aus Isopuron erfolgt nach der schematischen Gleichung : 

Keine 'der beiden Substanzen ist mit dem Uracil oder dem 
Pyruvin-ureid a) gleicher Zusammensetzung identisch, und auch unter 
einander zeigen sie groI3e Verschiedenheiten. . Das /3-Isouracil ist ein 
sehr besthdiger Korper und anscheinend ein Keton, so daI3 uns fur 
dasselbe die Formel V wahrscheinlich erscheint. 

C5 Hs 0 2  N4 + 0 = C4 H4 0 2  N, + CO(NH2)a. 

NH-CHa NH-CH N---CH 
V. GO GO VI. GO CiOH) VII. C(0H) C(0H). 

N==CH N====CH N--CH 

l) Nach neuen Versuchen, bei denen mich in ausgezeichneter Weise Hr. 
Dr. Zec hentmayer unterstiitzt hat, ist das primare Produkt der Einwirkung 
von Brom ein Korper der Zusammensetzung CsHloO4N4, aus dem die ISO- 
tetrahydroharns%ure erst durch Wasserabspaltung sich bildet. Tafel. 

2, Grimaux, Ann. Chim. Phys. [5]  11, 377. 
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Das a-Isouracil dagegen ist ziemlich labil; es ist vie1 starker 
snuer als das $-Produkt und zeigt eine ahnliche Eisenchloridreaktion 
wie das  Isopuron. Von den wenigen, iiberhaupt in  Betrncht kom- 
menden Formeln halten wir fur die wahrscheiulichsten TI oder TII, 
wonach das a-Isouracil als die EnolIorni des 8-Isouracils erscheint. 
Der  MiSerfolg der bisherigen Versuche, die beiden Isouracile in 
einander umzuwandeln, laat  uns jedoch diese Formeln mit allem 
Vorbehalt geben. Gleiches gilt fur  die Forinel VIII, welche uns als 
der  beste Ausdruck fur unsere Kenntnisse uber das Isopuron er- 
scheint,, und nach welcher die Bildung des Korpers nus Puron (11) nuf 

VIII. IX. x. 
NH-CHz y,  NH-CHa NH-CHa 
GO C--NH CO C(0H)--NH CO C(OH).NII,CO. 
NH-CH N&Co NH-CH. OH N&Co NH-CH-NH' 

der Wanderung eines Wasserstoffatoms yon Stellung 5 nnch 9 beruht. 
Als Zwischenprodukt bei der Spaltnng des Isopurons Tn die Iso- 

uracile und Harnstoff ware d a m  ein Oxydationsprodukt I X  anzu- 
nehmen, und die Isotetrahydroharnsaure ware als 5-Hydroxy-puron (X) 
aufzufassen. 

E x p e r i m e n t e l l e s .  
R e d u k t i o n  u n d  T r e n n u n g  d e r  R e d u k t i o n s p r o d u k t e .  
Die verwendete Harnsaure wurde uns von C .  F. Bb h r i n g e r  & Sohne 

zur Verfiigung gestellt, wofur wir denselben besten Dank sagen. Wir haben 
die Saure vor der Reduktion mehrmals durch Losen in 7 Teilen warmer, 
95-prozentiger Schmefelsaure, Filtrieren durch Asbest und Eingieden in die 
gleiche Nenge heides Wssser umgefillt. Zwischen diesen Operationen yurde 
(lie Saure einmal in warmer Natronlauge gelost und mit Schwefelsaure aus- 
gefallt. Dadurch konnte das bei der Reduktion auftretende, sehr lastige Schaumen 
stark herabgesetzt merden. Das Umfallen aus konzentrierter Schwefelsiure 
wurde so lmge fortgesetzt, bis 2 g der Siure sich in 20 ccm 75-prozentiper 
Schwefelsaure nur mehr mit schwach brauner Farbung auflosten und bei der 
Ileduktion im geschlossenen Apparat unter den friiher 1) sub 3 angegebenen 
Bedingungen (jedoch bei Zimmertemperatur) nach 5 Minuten eine Stroniaus- 
beute von ca. 4oo/o gaben. Bei keincr kauflich bezogenen Harnsaure hat sich 
das erreichen lassen, um so wertvoller war uns das Entgegenkommen der ge- 
uannten Firma. 

Die R e d u k t i o n  wurde rnit je 75 g und 90 Aniphre bei 14-17' 
in grofieren, aber den friiher gebrauchten ') ganz analog gebauten 

I) Diese Berichte 34, 264 [1901]. 
Ebenda 265. Beziiglich der .Einzellieiten der Apparatur sei auf die 

Dissertation ron Houseman:  Zur Iienntnis des Isopurons, Wirzburg 1906, 
verwiesen. 

241' 
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Apparaten ausgefuhrt. (Klemmenspannung ca. 10 Volt.) P ie  Kuhlung 
des Kathodenbechers sowohl, als der ails einer Bleischlange be- 
stehenden Anode geschah durch stromenden dlkohol, welcher in 
Kupferkuhlschlangen rnit Eiskochsalzgemisch stark gekuhlt wurde und 
durch eine gleichfnlls yon der obengenannten Firnia iiberlassene, vor- 
ziiglich wirkende, durch einen Elektromotor angetriebene Zentrifugal- 
pumpe in Zirkulation gehalten wurde. 

Um dem Uberschaumen der Kathodenflussigkeit zu begegnen, haben wir 
mittels eines Wasserstrahlgeblases durch ein dreifach gegabeltes Rohr, dessen 
Gabeln von oben etwa 1 ern in den Kathodenraum gleichmadig verteilt hinein- 
ragten, mit Ltherdampf gesattigte Luft fiber die Flhssigkeit geblasen, haben 
aber diesen Apparat erst in Tatigkeit gesetzt, wenn ein Uberschaumeu 
drohte. 

Die Verarbeitung des Reduktionsprodukts geschah genau wie 
friiher beschrieben. Die Ausbeute an krystallinischem, mit kaltem 
Wasser ausgezogenem Rohprodukt betrug 38 g. 

Aus diesem wurde zunachst die Tetrahydroharmaure abgeschieden 
und mar  am besten durch konzentriertes Ammoniak, eine Methode, 
welche friiher schon zur quantitativen Bestimmung der vorhandenen 
Tetrahydroharnsaure verwendet worden ist, wahrend damals zur Iso- 
lierung derselben 10-prozentige Natronlauge diente. Man reibt 1 Teil 
des Rohprodukts mit 2 Teilen konzentrierter Ammoniaklijsung an, 
filtriert und fallt aus dem Filtrat die Tetrahydroharnsaure durch kon- 
zentrierte Salzsaure. Aus 100 g des Rohprodukts, welche 26°/0 Iso- 
puron') enthielten, wurden so 23.5 g fast reine, nur Spuren von Iso- 
puron enthaltende Saure erhalten. Der Riickstand war farblos, wog 
62.5 g und enthielt 3 9 O l 0  Isopuron. Die weitere Trennung des letzte- 
ren vom Puron wurde friiher durch Umkrystallisieren aus Wasser be- 
werkstelligt. Vie1 weniger verlustreich ist es, die Substanz in der 
Kalte rnit so vie1 Natronlauge zu verreiben, da13 auf 1 Mol. Isopuron 
2 Mol. Natron treffen. Die alkalische Losung wird scharf abgesaugt, 
das Ungeloste rnit wenig Eiswasser nachgewaschen und aus dem 
Filtrat das Isopuron mit 20-prozentiger Salzsaure gefallt. Es war 
96-prozentig, seine Menge betrug aber nur a/5 des urspriinglich im 
Gemisch vorhandenen Isopurons. Der von Alkali nicht geloste Teil 
enthielt noch 14OlO des letzteren, lieferte aber bei einmaligem Um- 
krystallisieren aus heiBem Wasser rehes Puron, ebenso die Fallung 
mit Salzsaure reines Isopuron. 

Handelt es sich ausschliefllich um die Gewinnung von Isopuron, 
so wird das von Tetrahydroharnsaure befreite Gemenge nach der An- 
gabe von T a f e l  (1. c.) rnit Natronlauge behandelt, um das Puron in 

I) Bestimmung s. unten. 
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Isopuron zu verwandeln. Dabei werden zxeckmafiig nicht mehr als 
15 g des Gemisches auf einlnal yerarbeitet, weil anderen Falles die 
angegebenen Bedingungen schmer einzuhalten sind, und deren s c h a r f e s 
Einhalten zum Gelingen notwendig ist. Wir erhielten aus 40 g des 
Gemisches mit 39 Oi0 Isopuron 30 g eines 95-prozentigen Produkts. 
Nach zweimaligem Umkrystallisieren aus heiBem Wasser, welches nur 
mit geringen Verlusten verbunden ist, ergab die Titration einen Iso- 
purongehalt von 99.7 o/o. 

Q u a n t i t a t i v e  Be s t im  m ung  d e  s I s  o p u r on  s. 
Die im Vorhergehenden emiihnten Bestimmungen wurden in folgender 

Weise ausgefiihrt: 0.1 g Substanz wurden in einem Kolbchen mit Glasstopfen 
mit 10 ccrn warmem Wasser gelost, abgekiihlt und mit 20 ccm */lo-n-Jod- 
Jodkalium-Liisung versetzt. Nach dreistiindigem Stehen wurde das Jod mit 
Thiosulfat zuriicktitriert. Reines , mehrmals aus Wasser umkrystallisiertes 
Isopuron ergab so in zwei Versuchen 100.1 und 99.So/o. 

Moleku la rgewich t  Ton P u r o n  und  Isopuron.  
Es wurde die Siedepunktserhohung der wafirigen Losung b e  

stimmt. 
P ii r o n. 

0.994 g Sbst., 20 g Wasser: 0.1500 Erhohung. - 1.020 g Sbst., 20 g Wasser: 
0.1500 Erhohung. 

C5Hs0,N4. Ber. 1\1 156. Gef. M 172, 176. 

Isop uron.  

0.990 g Sbst., 20 g Wasser: 0.150° Erhohung. - 0.690 g Sbst., 20 g 
Wasser: 0.1300 Erhohung. - 1.000 g Sbst., 20 g Wasser: 0.125O Erhohpng. 

C5HsOaN4. Ber. Y 156. Gef. 172, 135, 189. 

Oxydation des Isopnrons mit Brom. 
I s o t e t  r a b  y d r o h a r n s a u r e .  

2 g Isopuron wurden in 20 ccm eiskaltem Wasser suspendiert und 
mit 2 g Brom in kleinen Portionen versetzt, welches sofort auf- 
genommen wurde. Beim Versuch, die stark saure Flussigkeit im 
Vakuum abzudestillieren, tritt Schwarzung und Zersetzung ein. Es 
wurde daher mit ca. 3.2 g Silberoxyd die gebildete Bromwasserstoff- 
saure entfernt bis auf einen minimalen Rest, welcher verhindert, daB 
die Losung Silber aufnimmt. Wird nun im Vakuum abdestilliert, so 
bleibt eine blasige, weiBe, durchscheinende Masse, welche beim uber- 
giel3en rnit wenig Wasser sofort zerfliel3t. Aus dieser Losung scheiden 
sich aber beim Stehen farblose Krystalle ab. Sie wurden mehrmals 
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aim heiBem Wasser umkrystallisiert. 
liert bei 100' kein Wasser'). 

COY,  0.1123 g H20. - 0.15i4 g Sbst.: 0.2004 g CO, ,  0.0738 g H?O. - 
0.1034 g Sbst.: 29.2 ccni N @lo,  756 mm). - 0.1501 g Sbst.: 42.4 ccm N 
(21°, 760 mm). 

Die lufttrockene Substanz ver- 

0.1724 g Sbst.: 0.222s g CO?, 0.0776 g H?O. - 0.2392 g Sbst.: 0.3104 g 

C5H803NS. Ber. C 34.88. H 4.65, N 32.55. 
Gcf. D 35.24, 35.39, 34.72, >) 5.00, 5.21, 5.21, x 31.33, 32.48. 

Die Isotetrahydroharnsaure farbt sich beim Erliitzen im Schmelz- 
punktsriihrchen gegen 300' braunlich und verkohlt dann, ohne zo 
schmelzen. Sie lost sich i n  heil3em Wasser schwer und krystallisiert 
daraus in  drusenf6rmig vereinigten Nadelchen. In  Alkohol fast iin- 
loslich. Die wal3rige Losung reagiert auf Lackmus neutral, doch lost 
sich die Substanz in verdunntem Alkali leicht auf. In verdunnten 
Mineralsauren ist sie nicht sichtlich leichter liislich, als in  Wasser. 
Wird die Isotetrahydroharnsaure mit uberschussiger Barytlosring er- 
hitzt, SO beginnt n a c h  e i n i g e n  M i n u t e n  die Ab2cheidung des nach- 
stehend beschriebenen Bariumsalzes des a-Isouracils. 

CL - I s o u r a c il. 
Das B a r i u m s a l z  wird zweckmal3ig direkt am der durch Bro- 

mierung des Isouracils erhaltenen sauren Losung diirch heil3es. Baryt- 
hydrat dargestellt. Doch ist das Gelingen von der Einhaltung be- 
stimmter Bedingnngen abhangig. 

2 g Isopuron werden in 30 ccm warmem Wasser gelost, auf 00 abgekuhlt 
und zu dem entstandenen Krystallbrei reines Brom bis zur schwachen Gelb- 
farbung zugegeben. Diese Flussigkeit l&Bt man in eine kochende  Losung 
von 12 g krystallisiertem Barythydrat in 200 ccm Wasser unter Umschiit- 
teln einflieben, wobei a l s b a l d  die Abscheidung des Bariumsalzes beginnt. 
Zur Vervollstandigung derselben wird noch 5-10 Minuten im kochenden 
Wasserbad erhitzt. Das Bariumsalz bildet einen schwach gelblich gefarbten, 
aus Nadelchen bestehenden, ziemlich voluminosen Niederschlag. Es mird noch 
heiB abgesaugt und mit heil3em Wasser, dann mit Alkohol und Ather ge- 
waschen. Ausbeute 2.1 g oder 5 8 O / O  der theoretisch moglichen Menge. 

Diese oder eine ganz ahnliche Ausbeute ist i n  einer grol3en Zahl 
iihnlich angestellter Versuche erhalten worden. Dagegen wird sie 
wesentlich schlechter und das  Produkt unreiner, wenn die bromierte 
Losung nicht sofort mit einem U b e r s c h u  B heil3en Baryts zusammen- 
trifft. Andere, anscheinend gleichgiiltige Abweichungen stellen den 

1) Die Substanz ist gleich dem a-Isouracil sehr schwer verbrennlich und 
liefert insbesondere bei der Stickstoffbestimmung nur dann richtige Zahlen, 
wenn man sie mit vie1 feinem Kupferoxyd mischt und eine besonders lange 
Schicht Kupferoxyd vorlegt. 
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Erfolg ganz in Frage, so n i rd  mit Bar) t nnstatt der Fiillung eine tief 
dunkle LGsung erhalten, man die Bromierung bei Gegennart von 
Natriumacetat oder mit einer Broni-Bromlialium-Losung aosgefiihrt hat. 

Das rohe Bariumsalz wurde direkt analysiert. 
0.2523 g Sbst.: 20.9 ccm N (20°, 751 mm). - 0.2100 g Sbst.: 0.1730 g 

Bas&. - 0.2932 g Sbst.: 0.2412 g BaSOa. - 0.4167 g Sbst.: 0.34M g B&O4. 
Ber. N 9.88, Ba 48.48. 
Gef. 9.46, X. 48.50, 48.44, 48.59. 

C4H,j04NaBa. 

Aus dem Bariumsalz setzen Mineralsauren das Isouracil in Frei- 
heit, doch sind auch hier bestimmte Bedingungen einzuhalten, wenn 
ein reines Produkt gewonnen werden soll. 

2.1 g Bariumsdz werden mit dem Glasstab an der Wandung eines stark 
gekhhlten grol3en Reagenzglases verrieben, dann 20 ccm auf -100 gekuhlte 
2-n. Salzsiiure zugegeben und durch Verteilen rnit dem Stab eine moglichst 
rasche Losung des Salzes bewirkt. Sobald diese erreicht ist, wird eine eis- 
kalte Losung von 6 g krystallisiertem Natriumacetat in 20 ccm Wasser zu- 
gesetzt, nach 2 Minuten der voluminoso krystallinische Niederschlag abgesaugt, 
sorgfaltig mit Eiswasser, dann mit Alkohol und i ther gewaschen. Ausbeute 
0.7-0.75 g. Zur Reinigung wurde das a-Isouracil nochmals in eiskalter 
2 n-Salzsaure golost und niit Natriumacetat geffallt. 

COz, 0.0449 g HZO. - 0.1293 g Sbst.: 27.85 ccm N (19O, 750 mm). - 0.1180 g 
Sbst.: 25.1 ccm N (21°, 755 mm). 

0.1700 g Sbst.: 0.2651 g CO?, 0.0601 g HaO. - 0.1240 g Sbst.: 0.1936 g 

C4HpOsN2. Ber. C 42.86, H 3.57, N 25.00. 
Gef. B 42.53, 42.51, x 3.95, 4.00, x 24.40, 24.35. 

Das a - I s o u r a c i l  bildet, in der beschriebenen Weise frisch aus 
dem Baryumsalz gefallt, eine deutlich gelb gefarbte, fettglanzende, aus 
Nadelchen bestehende Masse, verliert aber die gelbe Farbe beim 
Stehen sehr rasch, so dalj es schon nach einer halben Stunde fast 
farblos geworden ist. Bei langerem Aufbewahren tritt oberflachliche 
Zersetzung unter Graugriinfarbung ein. Beim Erhitzen gegen 350° 
verkohlt die Substanz, ohne zu schmelzen. In  heiljem Wasser ist das 
a-Isouracil ziemlich leicht loslich, die heiBe Losung ist aber wenig 
bestandig, und eine aus heil3em Wasser umkrystallisierte Substanz ist 
zumeist ebenso wie eine langere Zeit aufbewahrte in verdiinnter Salz- 
saure nicht mehr loslich. Bei irgend langerem Erwarmen der walj- 
rigen Losung. besonders rasch bei Gegenwart von etwas Siiure tritt 
vollige Zerstorung unter Bildung amorpher, graugruner, schwerloslicher 
Substanzen ein. Die waljrige Losung reagiert auf Lackmus sauer. In 
verddnnten Alkalien lost sich das u-Isouracil, ebenso wie in verdiinnten 
Mineralsauren, vie1 leichter als in Wasser. Die alkalische Liisung 
scheint bestandiger zu sein als die waljrige. 



I n  Alkohol und i t h e r  ist die Substanz fast unliiilich. Doch nimnir 
Alkobol in  Bertihrung mit ihr eine blaue Fluoresceuz an. 

Wenn man etwas ri-Isonracil in wenig x m n e i i i  Wasser Iiiit, kiihlt 
und einige Tropfen E i s e n c h l o r i d  z u e t z t ,  SIO entstelit eiue l~raun-  
violette Fiirbuiig, velche aber in  1yenigen llinuten \-ersch\\.indet. Durcll 
Erwarmen mit H y d r o  x >-1 a in i n  c 11 1 o r  h y d r a t - L ii s u i ig  wird das u- 
Isouracil rasch verandert, es entsteht eine farblose, anscheinend 
aniorphe Substauz, deren Stickstoffgehalt sick jedoch als etwas geringer 
erwies d s  der des Isouracils, SO daS sicher nicht das Oxim 1-orlag. 
Ebensowenig reagierte das Uracil in essigsaurer Losung mit Phenyl- 
hydrazin unter Bildung eines Hydrazons. Bei langerem Erwiirmen 
des Isouracils mit einer alkoholischen Losung uberschussigen Phenyl- 
hydrazins tritt Losung ein, und beim Verdiinnen mit Wasser fallt ein 
osazonsrtiges, amorphes Produkt, aus, dessen Zusammensetzung noch 
nicht ermittelt ist. 

B a r y u m s a l z  d e s  a - I s o u r a c i l s .  - Das Salz fallt sofort in den 
charakteristischen, schwach gelb gefarbten Nadelche'n, wenn die alka- 
lische oder warme, waSrige Losung des cr-Isouracils mit Barphydrat-  
losung versetzt wird. Es ist in  heiSem Wasser nur sehr schwer los- 
licb. In  Alkohol ist das  Salz ganz 
uuloslich. Im Gegensatz zum Isouracil sdbst  behalt das Salz beim 
Aufbewahren seine gelbe Farbung und scheint iiberhaupt durchaus 
bestandig zu sein. Es verkohlt erst bei boher Temperatur ohiie zu 
schmelzen, wobei Amnioniak neben Wasser entweicht. 

a - I sourac i l  u n d  Brom. - a-Isouracil laSt sich mit Bromwasser scharf 
titrieren und nimmt dabei 2 Atonie Brom pro Molekul auf. Die L ~ S U I I ~  ent- 
halt dann reichliche Mengen Bromwasserstoff. Beim Verdunsten derselben 
im Vakuum bleibt ein stark rauchender, farbloser Syrup, der beim Bnreiben 
mit Alkohol zu einer amorphen Masse erstarrt. Es ist uns bis jetzt nicht 
gelungcn, ein krystallinisches Produkt auszuscheiden. 

Wird die bromierte Lbsung von 0.5 g u-Isouracil mit einer Losung YOU 
1.3 g salzsaurem Phenylhydrazin ('2 Molekiile) und 3 g krystallisiertem Na- 
triumacetat versetzt, so farbt sich die Losung intenaiv gelb, und nach einigen 
Sekunden beginnt die Abscheidung eines intensiv gelben, flockigen Nieder- 
schlags. Nach mehreren Stunden betrug seine Menge 1.15 g. Das Filtrat 
enthielt kein Phenylhydrazin mehr und lieferte rnit weiterem, essigsaurem 
Phenylhydrazin nur mehr ganz wenig Niederschlag. Der letztere, aus 1 Mol. 
Isouracil und 2 Mol. Phenylhydrazin gebildet, ist nach seinen gesamten 
Eigensohaften zweifellos ein Osazon. Der Korper ist in heiBem Wasser kauni 
lijslich, leicht dagegen in Alkohol und Eisessig zu goldgelben Fliissigkeiten. 
Die Eisessig-Losung la& bei Wasserzusatz das Osazon in amorphen Flocken 
ausfallen. Die Analysen des Produkts haben bisher keine iibereinstimmenden 
Resultate ergeben, so daS wir zunachst ron ihrer Wiedergabe absehen. Die 

Die Liisung reagiert alkalisch. 
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Bddmg eines Osazons bei dem geschilderten Ferfahren la& sich mit der oben 
fiir a-Isonracil gegebenen Formel leicht verstehen. 

6-1 s o u r  acil.  
Die Verbindung findet sich neben Brombaryum, uberschussigem 

Baryt und Harnstoff  in der Mutterlauge des Baryumsalzes des a- 
Isourat&. Letztere wird noch heilj mit Kohlensaure gesattigt, vom 
Bariumcarbonat filtriert und im Vakuum auf ein kleines Volumen ab- 
destilliert. Dabei scheidet sich das $-Isouracil gemeinsam mit Barium- 
bromid aus, von dem es jedoch durch Umkrystallisieren aus heidem 
Wasser (unter Zusatz von Tierkohle) leicht getrennt werden kann. 

0.1361 g Sbst.: 0.2149 g COz, 0.0507 g HaO. - 0.1208 g Sbst.: 26.7 ccm 
N (21.5q 748 mm). 

Cl&OaNa. Ber. C 42.86, H 3.57, N 25.00. 
Gef. B 43.04, B 4.13, 24.71. 

Das B-Isouracil ist in warmem Wasser schwer loslich und kry- 
stallisiert beim Erkalten sofort aus, und zwar bei langsaaem Erkalten 
in a d e r s t  feinen, haarformig gebogenen Nadelchen. Die wadrige Lo- 
sung reagiert im Gegensatz zum a-Isouracil neutral. Von verdunntem 
Alkali wird die Substanz leicht aufgenommen und daraus durch Essig- 
saure sofort wieder gefallt. In verdunnter Salzsaure scheint sie nicht 
leichter loslich zu sein a19 in Wasser. Wird die heide, wadrige Lii- 
sung der Substanz mit essigsaurem Phenylhydrazin versetzt, so fiillt 
sofort ein krystallinischer Niederschlag aus, welcher die Bu lo  w sche Phe- 
nylhydrazonreaktion liefert, dessen nahere Untersuchung aber noch 
aussteht. 

I so l i e rung  d e s  Harnstoffs .  - Die Mutterlauge des 8-Isouracils 
enthalt Harnstoff neben Brombarium. Wir haben das letztere durch 
Anreiben mit Silbersulfat entfernt und die rotlich gewordene Flussig- 
keit im Vakuum zur Trockne abdestilliert. Der braunliche Ruckstand 
wurde in konzentrierter, warmer, wadriger Losung rnit Tierkohle be- 
handelt und dann kalt mit ausgekochter, konzentrierter Salpetersaure 
Yersetzt. Aus 4 g Isopuron wurden so 0.65 g Harnstoffnitrat erhalten. 

0.1190 g Sbst.: 36.5 ccm N (224 745 mm). 
C H S O ~ N ~ .  Ber. N 34.14. Gef. N 34.04. 


